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Annotatsiya. Magolada 10I'P8JI markali pulpa nasosining ishchi gildiragiga
konstruktiv o‘zgartirish kiritish masalasi ko‘rib chiqilgan. Asl loyihada ishchi
g‘ildarak yaxlit (monolit) quyma detal sifatida ishlab chiqarilgan bo‘lsa, taklif
etilayotgan yechimda u ikki alohida gismga — asosiy disk va goplamali diskga —
ajratilgan. Bunday konstruktiv yondashuvning ishlab chigarish texnologiyasini
soddalashtirish, nasos xizmat ko‘rsatish qulayligini oshirish va ish muddatini
uzaytirish nugtai nazaridan afzalliklari tahlil gilingan. Taklif gilingan yechimning
texnik-igtisodiy samaradorligi asoslab berilgan.

Kalit so‘zlar: pulpa nasosi, ishchi g‘ildarak, monolit konstruksiya, qismli
konstruksiya, 10I'P8JI, yeyilishga chidamlilik, abraziv aralashma, nasos
modernizatsiyasi.

AnHoTanus. B cTathe paccMOTpeH BOIIPOC BHECEHUSI KOHCTPYKTUBHBIX U3MEHEHHI
B pabouee koJjieco nuiaMoBoro Hacoca Mapku 10I'P8JI. B ucxomgHoi KOHCTpYKIIMH
pabodee K0JIecO M3rOTaBIUBAIOCH KakK IlefibHasl (MOHOJIUTHAS) JITasl JeTallb, TOTa
KaK B IIPeIJlaracMOM PEIICHUN OHO Pa3/IeIeHO Ha JIBE OT/IEIbHbBIE YaCTH — OCHOBHOM
IACK W TIOKPbIBHOM JHCK. [IpoBeneH aHaiu3 NOpenumMyliecTB JaHHOTO
KOHCTPYKTHUBHOTO TIO/IX0/1a C TOUYKH 3PEHUS YIPOIICHHS TEXHOJIOTUH U3TOTOBJIICHUS,
MOBBIIICHUS yI00CTBA TEXHUYECKOTO OOCITYKMBAaHUS HACOCA M yBEJIMYCHHS CpPOKa
ero CITY XOBI. O06ocHOBaHa  TEXHHMKO-DKOHOMHMYEcKass  A()PEeKTUBHOCTH

NpCAJIOKCHHOI'O PCIICHMA.
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Knrouegwnie cnosa: mmaaMoBBIN HacocC, pa60qee KOJICCO, MOHOJINTHASA KOHCTPYKIIHA,
coopnass  koHcTpykmus, 10I'P8JI, wu3HOCOCTONKOCTH, abOpasWBHAs CMECH,
MOACPpHU3alUA HACOCA.

Abstract. This paper considers the issue of introducing design modifications to the
impeller of the 10GR8L slurry pump. In the original design, the impeller was
manufactured as a single-piece (monolithic) cast component, whereas the proposed
solution divides it into two separate parts: a main disc and a cover disc. The
advantages of this design approach are analyzed in terms of simplifying
manufacturing technology, improving pump maintenance convenience, and
extending service life. The technical and economic efficiency of the proposed solution
IS substantiated.

Keywords: slurry pump, impeller, monolithic design, segmented design, 10GR8L,
wear resistance, abrasive slurry, pump modernization.

Kirish. Pulpa (gruntli) nasoslari tog‘-kon sanoati, gidrotexnika qurilishi,
qazilma boyitish zavodlari va boshga sohalarda keng qo‘llaniladi. Ular abraziv
zarrachalar saglovchi suyugliklarni — pulpa, loy, gum-suv aralashmalarini — uzatish
uchun mo‘ljallangan. Bu nasoslarning ishchi sharoitlari o‘ta og‘ir hisoblanadi, chunki
ishchi muhitdagi qattiq zarrachalar nasos ichki qismlarini, aynigsa ishchi g‘ildirakni
jadal yeyadi. 10I"'P8JI markali nasos — gorizontal markazdan gochma tipidagi gruntli
nasos bo‘lib, nominal diametri 10 dyuym (250 mm), solishtirma tezligi 8 bo‘lgan,
ichki qismlari yeyilishga chidamli goplama bilan jihozlangan modeldir. Ushbu
nasoslar asosan tog‘-kon va qurilish sohalarida qo‘llaniladi va ular uchun ishchi
g‘ildirakning ishonchliligi hamda uzoq muddat xizmat qilishi muhim ahamiyatga ega
[1-4].

An‘anaviy konstruksiyada 10I'P8JI nasosining ishchi g‘ildiragi yaxlit (monolit)
quyma sifatida tayyorlanadi. Bu usulning bir gancha kamchiliklari mavjud: murakkab
shakldagi yaxlit quymani ishlab chigarish texnologik jihatdan giyin va gimmat;
g‘ildirakning faqat bir qismi (masalan, parraklar yoki qoplamali disk) yeyilganda ham

butun detalni almashtirishga to‘g‘ri keladi; nasosga xizmat ko‘rsatish jarayonida
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g‘ildirakni demontaj qilish va o‘rnatish murakkab bo‘ladi [5-8].

Mazkur maqgolada ishchi g‘ildirakning monolit konstruksiyasidan qismli (ikki
bo‘lakli) konstruksiyaga o‘tish bo‘yicha amalga oshirilgan konstruktiv o‘zgartirish,
uning texnik asoslari va amaliy natijalari bayon etiladi.

Muammoning qo‘yilishi va tahlili. Pulpa nasoslarida ishchi g‘ildirakning
yeyilishi asosiy muammo hisoblanadi. Abraziv zarrachalar (qum, shag‘al, rudali
zarrachalar) ishchi g‘ildirakning sirtlariga urilishi natijasida gidroabraziv yeyilish
jarayoni sodir bo‘ladi. Yeyilish intensivligi bir necha omillarga bog‘liq: uzatiladigan
aralashmadagi qattiq zarrachalar kontsentratsiyasi, zarrachalarning o‘lchami va
gattigligi, nasosning aylanish tezligi, ishchi g‘ildirakning geometriyasi va material
xossalari.

Amaliy kuzatishlar shuni ko‘rsatadiki, monolit ishchi g‘ildirakda yeyilish bir
xil tagsimlanmaydi. Qoplamali disk (oldingi devor) va parraklar (kanatlar) asosiy
diskka nisbatan tezrog yeyiladi. Bu holat ishchi g‘ildirakning qolgan sog‘lom
gismlarini ham muddatidan oldin almashtirish zaruratini keltirib chigaradi, natijada
moddiy resurslar behuda sarflanadi.

Bundan tashqari, monolit konstruksiyadagi ishchi g‘ildirakni quyish jarayonida
bir gator texnologik qiyinchiliklar paydo bo‘ladi. Yopiq tipli ishchi g‘ildirak ichki
kanallarining murakkab geometriyasi sababli quyma sifatini nazorat qilish
qiyinlashadi, ichki yuzalarda quyish nugsonlari (g‘ovaklik, yoriglar, metall
bo‘lmagan qo‘shilmalar) paydo bo‘lish ehtimoli oshadi. Bu nugsonlar g‘ildirakning
ish jarayonida muddatidan oldin ishdan chiqishiga sabab bo‘lishi mumkin.

Amalga oshirilgan konstruktiv o‘zgartirish mohiyati quyidagicha: 10T'P8JI
nasosining ishchi g‘ildiragi ikkita alohida qismga bo‘lingan:

1-qgism — Asosiy disk (H-4803.002) (1-rasm): Ishchi g‘ildirakning orqa devori
bo‘lib, unda parraklar (kanatlar) joylashgan. Bu qism nasos valiga mahkamlanadi va
aylanma harakatni ta‘minlaydi. Asosiy disk ishchi g‘ildirakning eng ko‘p
yuklanuvchi qismi bo‘lib, u yuqori puxtalikdagi yeyilishga chidamli po‘lat (masalan,
21 XHJI yoki shunga o‘xshash qotishmalar)dan tayyorlanadi.
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1-rasm. Asosiy diskning umilmiy ko‘rinishi ~ 2-rasm. Qoplamali disk
(qopqgoq)

2-qism — Qoplamali disk (gopgoq) (2-rasm): Ishchi g‘ildirakning oldingi
devori bo‘lib, u asosiy diskka maxsus birlashtiruvchi elementlar (boltlar, pinlar yoki
bayonet tipidagi qulf) orgali mahkamlanadi. 2-rasmda ushbu ikki qismning o‘zaro
bog‘lanish usuli ko‘rsatilgan.

Ikkala qgism o‘zaro bog‘langanda yaxlit monolit g‘ildirakning funksional
analogini tashkil etadi, birog har bir gismni alohida ishlab chiqarish, tekshirish va
zarur holda almashtirishga imkon beradi.

Monolit yopiq tipli ishchi g‘ildirakni quyish murakkab jarayondir. Ichki
kanallar shakli tufayli sterjnali qoliplar talab etiladi, quyma sifati nazorati
qiyinlashadi. G‘ildirakning ikkita alohida qismga bo‘linishi quyidagi afzalliklarni
beradi: har bir qismning geometriyasi soddaroq bo‘ladi, natijada quyish sifati oshadi;
ichki yuzalarga mexanik ishlov berish imkoniyati kengayadi; quyma nugsonlarini
aniqglash va bartaraf etish osonlashadi; golip tayyorlash xarajatlari kamayadi.

Qismli konstruksiyaning eng katta afzalliklaridan biri nasos xizmat ko‘rsatishni
sezilarli darajada osonlashtirishidir. Monolit g‘ildirakda xizmat ko‘rsatish uchun
nasosni to‘liq demontaj qilish, og‘ir yaxlit g‘ildirakni chiqarib olish va yangisiga
almashtirish kerak bo‘ladi. Qismli konstruksiyada esa faqat yeyilgan qismni
(ko‘pincha qoplamali diskni) almashtirish kifoya. Bu esa nasosning to‘xtab turish
vaqtini (downtime) sezilarli gisgartiradi. Shuningdek, nasosni ochmasdan ichki

holatini tekshirish va fagat zarur gismlarni almashtirish imkonini beradi.
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Qismli konstruksiyada har bir gism uchun turli materiallarni tanlash imkoniyati
paydo bo‘ladi. Masalan, ko‘proq yeyiladigan qoplamali disk uchun yuqori darajada
yeyilishga chidamli (lekin gimmatroq) gotishma, kamroq yeyiladigan asosiy disk
uchun esa nisbatan igtisodiy material tanlash mumkin. Bu yondashuv umumiy
material sarfini optimallashtirish bilan birga, g‘ildirakning ish muddatini ham
oshiradi.

Bundan tashqari, yeyilgan qismni o‘z vaqtida almashtirish nasos
samaradorligining doimiy yuqori darajada saqglanishini ta‘minlaydi. Monolit
konstruksiyada esa yeyilish boshlangandan keyin, iqtisodiy sabablarga ko‘ra,
g‘ildarak to‘liq ishdan chigqunicha ishlatiladi, bu esa nasos samaradorligining
pasayishiga va energiya sarfining ortishiga olib keladi.

Qismli konstruksiyaga o‘tishning iqtisodiy afzalliklari quyidagi omillar bilan
belgilanadi (1-jadval):

1-jadval. Monolit va qismli konstruksiyalarning qiyosiy tahlili

Ko‘rsatkich Monolit konstruksiya Qismli konstruksiya
Ishlab chigarish Yuqori O‘rtacha
murakkabligi
Quyma sifati nazorati Qiyin Oson
Almashtirish xarajati Butun g‘ildarak Faqat yeyilgan gism
To‘xtab turish vaqti Uzoq Qisga
Material tanlash Cheklangan Yugori
moslashuvchanligi
Nasos samz;lraﬁlorligini Yeyilish bilan pasayadi O°z vaqtida tiklanadi
saglas

Ishchi g‘ildirakning qismli konstruksiyasini loyihalashda bir gancha muhim
texnik jihatlar hisobga olingan:

Zichlik (germetiklik): Asosiy disk va qoplamali disk orasidagi ulanish
joyining ishonchli zichlanishi ta‘minlanishi lozim. Aks holda, yuqori bosimli zonadan
past bosimli zonaga suyuqlik o‘tishi (oqish) sodir bo‘ladi, bu esa nasos
samaradorligining keskin pasayishiga olib keladi. Loyihada maxsus zich

o‘tqazgichlar (prokladkalar) va aniqligli ishlov berilgan tekis yuzalar orqali
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germetiklik ta‘minlangan.

Muvozanat (balanslanish): Qismli g‘ildirakning dinamik muvozanati monolit
g‘ildiraknikiga nisbatan ko‘proq e‘tiborni talab qiladi. Har bir gism alohida
balanslanganidan so‘ng, yig‘ilgan holda ham umumiy balanslanish tekshirilishi
kerak.

Birlashtiruvchi elementlar: Ikki qismni bog‘lovchi elementlar (boltlar,
gaykalar, pinlar) yuqori bosim va abraziv muhitda ishonchli ishlashi zarur.
Birlashtiruvchi elementlar yeyilishga chidamli materialdan tayyorlanadi va maxsus
konstruktiv yechimlar orgali abraziv ogimdan himoyalanadi.

O‘zaro almashinuvchanlik: Qoplamali disklarning 0‘zaro
almashinuvchanligi ta‘minlangan, ya‘ni bir xil markadagi turli nasoslarda bir xil
ehtiyot gismlardan foydalanish mumkin. Bu ehtiyot gismlar logistikasini sezilarli
soddalashtiradi.

Natijalar va muhokama. Amalga oshirilgan konstruktiv o‘zgartirish
natijasida quyidagi amaliy natijalar erishilgan:

Ishlab chiqarish jarayoni optimallashtirilgan: har bir gismning soddaroq
geometriyasi quyish texnologiyasining ishonchliligini oshirdi, brak foizini
kamaytirdi. Ikki alohida gismni quyish va mexanik ishlov berish, bitta murakkab
monolit g‘ildirakka nisbatan, kamroq vaqt va material talab qiladi.

Nasos xizmat ko‘rsatish muddatlari qgisqartirilgan: yeyilgan qoplamali diskni
almashtirish vaqti butun monolit g‘ildirakni almashtirish vaqtiga nisbatan sezilarli
darajada gisqargan. Bu nasosning foydali ish koeffitsientini oshiradi va ishlab
chiqarish jarayonidagi rejadan tashqari to‘xtashlarni kamaytiradi.

Ekspluatatsiya xarajatlari kamaytrilgan: fagat yeyilgan gismni almashtirish
imkoniyati ehtiyot gismlar xarajatini kamaytirdi. Turli gismlar uchun turli
materiallarni qo‘llash imkoniyati material tanlash strategiyasini optimallashtirishga
yordam berdi.

G‘ildirakning umumiy ishlash muddati uzaytirilgan: asosiy disk kamroq

yeyiladigan qism sifatida uzoqroq xizmat giladi, goplamali disk esa zaruriyatga garab
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almashtirilib turiladi. Natijada, g‘ildirakning umumiy resurs ko‘rsatkichi oshdi.

Xulosa. 10I'P8JI pulpa nasosining ishchi g‘ildiragi konstruksiyasiga kiritilgan
o‘zgartirish — monolit yaxlit quymadan qismli (ikki bo‘lakli) konstruksiyaga o‘tish
— texnik va iqtisodiy jihatdan asosli yechim ekanligi ko‘rsatilgan. Taklif qilingan
konstruksiya ishlab chigarish texnologiyasini soddalashtiradi, nasos xizmat ko ‘rsatish
samaradorligini oshiradi, ekspluatatsiya xarajatlarini kamaytiradi va ishchi
g‘ildirakning ish muddatini uzaytiradi.

Ushbu yondashuv nafagat 10I'P8JI, balki boshga markadagi pulpa nasoslari
uchun ham qo‘llanilishi mumkin. Kelgusida qismli konstruksiyadagi ishchi
g‘ildiraklar uchun yangi yeyilishga chidamli materiallarni sinash, gidrodinamik
modellashtirish orgali ogim tagsimotini optimallashtirish va hagiqiy ish sharoitlarida

uzoq muddatli sinovlar o‘tkazish magsadga muvofiq.
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